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Tavbeszéloosszekottetések
tervezésének és uzembentartasanak
elektromos elveirdl.

Irta: Dr. TOMITS IVAN, posta-miiszaki tanacsos.

Les pricipes électriques de la projection et de l'exploitation des communi-
cations télélphoniques.

Resumé, 1 auteur s’ occupe de la constitution acoustique des consonnants,
de la diminution de l'intelligibilit¢ des voyelles et consonnants dans le cas, ou les
zones supericures des fréquences font défaut dans le discours, ainsi que de la qualité
acoustique des sons musicaux. Il -commence ensuite a exposer les detinitions de
I' intelligibilit¢ de la parole et les méthodes de recherche y afférentes.

(Folytatis.)

A kozolt tablazat formans-frekvenciain kiviill természetesen még
mas frekvenciak is talilhatok maganhangzok akusztikus spektrumai-
ban; ezek tisztan a hangszalagok miikodésébol erednek és mint alap-
hang és felhangok, a kiejtett, vagy énekelt maganhangzo zenei jellegét
(értékét) adjak meg. A tormansok létrehoziasara nem sziikséges okvet-
len a gége hangszalainak miikodése. Hiszen ismeretes, hogy olyan
egyének is képesek értheté beszédet produkilni, kiknek hangszalagjai
bénultak, vagy valamilyen betegség folytin teljesen tonkrementek.
Ilyenek suttogva beszélnek. A suttogd beszédnél a gége egyiltaliban
nem ad hangot; a tidobdl kidramlo levegd a gégén keresztil a szaj,
garat és orr uregeit akusztikusan gerjeszti, mialtal a szobanforgd sut-
togd beszéd elball. Akusztikai szempontbol jellemzd, hogy az ilyen
beszéd csupan csak a formansokat tartalmazza, aminek az a ko-
vetkezménye, hogy a suttogdé beszéd érthetésége altalaban igen
jonak mondhatd.

A massalhangzok akusztikai szerkezet szempontjibél az amerikai
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Fletscher nyoman altaliban hirom csoportba oszthatok. A ma-
gyar nyelvben, Fletscher osztalyozasi elvét kovetve, a kovetkez6 harom
osztaly allithaté fel:

1. Félmaganhangzok, melyek a magan- és massalhangzok
kozott atmenetet alkotnak; ide tartoznak az I, r, m, n, ng, azonkiviil
nem egészen szigoruan még a j, ly és h massalhangzok is.

2. Dorzszorej-jellegti massalhangzok (friccativok), melyek
két alcsoportba oszthatok:

a) gégehanggal kisért massalhangzok: b) gégehang nélkiil, suttogva
kiejtett massalhangzok:
v f
Z SZ
YA S

3. Lokésszeriien kiejtett, tigynevezett exploziés massalhang-
z0k; ezek hasonloan a 2. pont alattiéhoz, szintén két alosztilyba soroz-

hatok:

a) gégehanggal kisérve: b) gégehang nélkiil:
b P
d t
gy ty
g k
dz C
ds cs

A masodik és harmadik tipusra jellemz6, hogy az ott szereplé két
alcsoport Osszetartozo parjai teljesen egyforma és azonos hangokat
tartalmaznak, ha azokat suttogva ejtjik ki; a fennhangon torténé be-
szédben azonban az alcsoportok elsé hangjait mindig egyidejileg egy
rendkiviil rovid idétartama, gégébol ered6é hanglokés kiséri.

A maganhangzokéhoz hasonlé formans-régiok jellemzik a massal-
hangzok érthetéségi viszonyait is. A mellékelt 68. szami abra szem-
lélteti Stum p f vizsgdlatai alapjan a massalhangzok egy nagy részé-
nek formanstartomanyait. A diagramm tisztin suttogva kiejtett han-
gokra vonatkozik; benne a massalhangzok tigy vannak csoportositva,
hogy az egyes hangok formanstartomanyai fokozatosan emelked6 ko-
zépirekvencidkkal birnak. A betiik sordban az els6 Ch torokbél ered6
(gutturalis), a masodik pedig a felsé szajpadinynél képzodik (pala-
talis). Az erdsen vastagitott vonalak a f6-formanssavokat jelzik, mig a
vékonyabb teljes vonalak az érthetéségre nem oly lényeges mellék-
formansokra vonatkoznak. A pontozott vonalakkal jelolt hang-
spektrumrészek az érthetGségre nincsenek befolyassal, mindamellett
a méassalhangzok egyéni szinezetére karakterizalok. Ez utébbi savok-
nak kiterjedése egyes esetekben, kiilonosen a fels6 frekvenciak zona-
jaban, igen tekintélyes lehet. Az sz, f, s, ch hangok felismerése és meg-
értése példaul akkor is igen jo, ha a 4500 Hertz-en felili zoéna egyalta-
laban nem szerepel a reprodukélt beszédben (tivbeszélé aramkorok,
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grammofon). Mindamellett a 4500-on feliili frekvencidk hidnya egészen
a 7000—9000 Hertz-ig jol felismerhets, ha az eredeti és reprodukalt
hangokat egymassal 0sszehasonlitjuk.

1. Az érthetéség romlasa, ha a beszédbol egyes formansrégiok
kimaradnak.

A mondottakb6l lathaté, hogy a beszéd érthetdségére
jellemzé frekvencidk tartomanya kb. a 300 és 4500 frekvenciak kozott
van. Minden folyamat, vagy beavatkozis, amely e frekvenciasav ki-

® o T
: g8 &
5000 + ‘ : f
1 ! : i
: A
: Sy
g«ooo o ' >
9 H
4 ]
(A
oL
[5000
2000 _f_i__
; sl
l N
. s
4000 E : i
50 | ]
R K Ch H S NMN L Sz F Ch
(" (pat)

68. dbra.

sebb-nagyobb részeit a reprodukalt beszédbdl egészben vagy részben
kizarja, egyidejlileg a beszédet is torzitja, annak érthetéségét rontja.
A torzitasnak kiilonféle okai lehetnek, amelyek azonban iltalaban az
alabbi kétféle féesoport valamelyikébe sorozhatok:

a) egyes formansok bizonyos okokbdl relative annyira meggyen-
giilhetnek, hogy azokat a fiil mar nem képes felfogni; ezek tehat, mint-
hogy a fiilben fiziologiai hatist kifejteni nem tudnak, gy tekinthetdk,
mintha a hallott reprodukilt beszédben jelen sem volninak;

b) bizonyos hangok, melyek részint magiban a reprodukalt be-
szédben vannak jelen, részint pedig idegen eredetii hangforrasbol
szarmaznak, képesek a hallott beszéd egyes formansainak a fiil altal
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torténd appercepciojat akadilyozni, vagyis azokat érthetéség szem-
pontjabol mintegy ,.fedni”, ,takarni (Maskierung).

Az a) alatti torzitas-fajnak egyik legtipikusabb formajat szolgal-
tatja az az eset, mikor a hallott beszéd maga valami ok miatt annyira
meggyengiil, hogy egyes formansai intenzitasra nézve a fiil 4. n. ,hal-
lasi kiiszobe” alda keriilnek. E kiiszob alatt egy megadott hang-
frekvencianal azt a minimalis hangintenzitast, vagy a fiilben keltett
effektiv hangnyomast (dyn/cm®) értjiik, amely mellett a kérdéses hang
még éppen hallhaté, melyen alul azonban a fiil azt mar észrevenni nem
képes. Az amerikai W estern-laboratéorium e kérdésre nézve kiter-
jedt vizsgalatokat végzett, melyek azt mutattik, hogy a fiilnek hallasi
hatarai kiilonboz6 frekvencidknil egymastol lényegesen eltérok.

Erre vonatkozik a 69. abriban szemléltetett diagramm, melynek
als6 gorbéje a hallhatésiag kiiszobét mutatja kiilonbozé frekvencidk
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69. abra.

mellett. Legalacsonyabb ez a hatar, vagyis legérzékenyebb a fil a
2000—3000 frekvencia-értékek kozott, mig ettol lefelé, illetéleg telfelé
a hallhatésagi hatar intenzitas-értéke rendkiviil gyorsan emelkedik.
A diagrammbél lathato példaul, hogy a fiil 50 frekvencianil mintegy
ezerszer érzéketlenebb, mint az emlitett 2000—3000 frekvenciasavnai,
a kiiszob értéke tehat kb. 1000-szer nagyobb.

A diagrammban é4brazolt fels6 gorbe azokat a hangerdsség-érté-
keket szemlélteti dyn/cm® egységekben, melyeknél a fiil akusztikus fel-
vevoképességét mar a fajdalom-érzés valtja fel; a diagramm kozepén
lévo sraffozott rész megkozelitGleg azt a hangerdsség-frekvenciatar-
tomanyt abrazolja, mely a kozonséges él6beszédben altaliban szerepel.

Ha mikrofon 4ltal keltett és aramkorokon kozvetitett beszéd-
aramokrol és ezek részérdl telefonhallgatéban reprodukilt beszédrél
van sz0, ugy az érthet0ség torzulasa aziltal is létrejohet, hogy a mikro-
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fon membranjit ér6 hanghullimok nem elég intenzivek arra, hogy a
mikrofont miikodtetni tudjik. Mas szoval egyes, a mikrofont ér6
hanghullamok intenzitasa annak u. n. érzékenységi kiiszobe ala esik.
Ilyenkor a kérdéses hanghullim (példaul formans) a beszédaramokbol
kimarad, a reprodukilt beszéd tehat torzitott lesz. Jol ismert példaul
az a jelenség, hogy ha egy kozonséges tavbeszélG-késziilék kézibeszé-
16jét az automata karrol levéve, egy asztal lapjara fektetjik, ugy
annak mikrofonja a szoba tavolabbi részeirol jovo beszélgetéseket
altalaban csak rendkivil tokéletlentl, torzitva képes felvenni. A be-
szélgetések ilyenkor hallhatdk, az érthetéség azonban rossz, mivel a
tavolrol jovo gyenge beszédhangok egyes formansai mar oly kis inten-
zitassal érik el a mikrofon-membrant, hogy annak érzékenységi kiiszo-
bén alul maradva, jelentékenyebb mikrofonaramokat nem tudnak kel-
teni; a formansok egy része eziltal a beszédaramokbdl kiesik.
Mindezek mellett azonban az érthetéség torzulisa a leggyakrab-
ban azaltal jon létre, hogy az egyes formanssavok atvitelét maga az at-
vivé berendezés (aramkor, erdsitok, stb.) akadilyozza (csillapitas,
erGsitéshiany, stb.). Ez az 4. n. frekvenciatorzitis egyik leg-
gvakoribb oka az atvitt beszéd kvalitas-romldsinak. A romlis {6-
képpen akkor kifejezett, ha a beszéd felsé frekvenciasavjat vagjuk le
fokozatosan kisebb és kisebb hatirfrekvenciiknil. Hogy ilyenkor az
egyes maganhangzok és miéssalhangzok milyen jellegi torzuldsokat
szenvednek, arra tanulsigos felvilagositist nyujt Stum p f -nak gon-

dos vizsgilatokon alapulé két tabliazata, melyet az aldbbiakban
kozlink:

I. tablazat.

Maganhangzok hangkarakterének valtozasa
kisebbedd felso-hatarfrekvenciak mellett:

Fels6 hatar-
frekvencia
2500 A maginhangzok mind felismerheték; I, U szinezetre nézve U-hoz,
E pedig O hoz kozeledik.
1600 Az érthet6ség még erds figyeléssel lehetséges; I és U=U, E=0,
O hasonlé O-hoz.
1200 Sok maginhangzé mar fel nem ismerhets; O = O.
900 Csak kevés hangzé ismerhets fel;,,A“tompa, mély karakterrel bir,
600 Az osszes hangok érthetetlenek és sotétek, U-hoz, :lletéleg O-hoz
hasonl6 jelleggel birnak.
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II. tablazat.

Suttogva kiejtett magan- és méssalhangzok érthetéségének
romlasa kisebbedd felsé-hatarfrekvencidk mellett.

Felso-

hatar- o 3 . 4 Lidg

ok, Erthetéség Maganhangzok Missalhangzok
vencia

6000 | igen jo — Sz kiss¢ tompitott (selypitett).
4600 igen jo — Sz erdsen tompitott, Chpal. kissé
sotét.
3700 io E, I kiss¢ mélyitett és Sz erdsen selypitett, F tompitott.
gyengitett.
2600 celég jo  |E, I kissé rekedt. Sz ¢s F egymiastol nem kiillonboz-

tethet6k meg, Chpal. tompa, Sz-
hez hasonlé.

2000 gyenge |Ae = AOe, O = 0o, S tompitott, Sz, F és Chpal. egy-

3 U =10 k=00 mastol meg nem kiilonboztethe-
b=y, ték, lehelletszertiek, Chgutt. tom-
pitott, T, P egymashoz hasonlok,
M, N, Ng ¢és L lehelletszeriiek,
nem ¢érthetok.

1400 rossz A mélyitett, O majdnem| S nem ismerheté fel, Chpal. igen
="0); Ae='Ko, U'= tompa ¢és gyenge, K hasonlit T-
halk U, E=0Ou. hez, R erdsen intermittdald, raccso-

16, M, N, Ng és L gyengén lehel-
letszeriiek.

1000 | igen rossz |A = Ao, Ae=Oa, S, Sz, F, Chpal. és Chgutt. egymds-

hoz hasonlok és lehelletszeriiek,
K, T, P egymast6l meg nem kii-
lonboztethets, lokésszertd zorejek,
R gyengén intermittilé zorej.

700 | igen rossz [O=Ou, A majdnem=| Az &sszes mdssalhangzok erdsen
0, '0=0u, ‘Ae=0, mélyitettek, zorejszertiek és érthe-
U és I=erdsen halki- tetlenek, csupin legfeljebb R is-
tott U. merhetds fel.

A két tablazat az egyes maganhangzok és massalhangzok érthe-
toségének fokozatos romlasit mutatja be, amint a beszédbdl alkalmas
szlirGberendezésekkel az egyes hatarfrekvencidk feletti frekvencia-
tartomanyokat fokozatosan kisziirjiik. Az I. tablazat a fennhangon ki-
ejtett maganhangzoék torzulasi viszonyait demonstralja, mig a II. tab-
lazat a suttogva kiejtett, tehat tisztdn csak formansokkal rendelkezd
hangok akusztikus kvalitisromldsara vonatkozik.

Ami az als6 frekvencia-zonidnak hasonlé jellegli kisziirése altal
el6idézett beszédtorzulast illeti, arra vonatkozolag csupin csak any-
nyit jegyziink meg, hogy a beszédbdl a 300 Herz alatti frekvencia-
tartomanyt kisziirve, az érthetOség tokéletesen megmarad, csupan a
beszéd felismerhet6sége romlik azaltal, hogy annak hangszinezete ma-
gasabb tonust kap, orrhangiva, s néha bizonyos mértékben mintegy
marrogans® jelleglivé vialik.
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A b) alatt jelzett torzitastipus kiilonb6zé modokon johet létre.
Egyik legismertebb zavartipus oka az a jelenség, hogy a reprodukailt
beszédhez idegen eredetii hangok jarulnak hozza, melyek a hallott be-
széd érthetGségét alaszallitjak. Ezek a hangok keletkezhetnek egyrészt
magaban abban a helyiségben, ahol a beszéd hallgatisa (telefon,
grammofon) torténik; ilyen zavart okoznak példaul zajos helyiségek,
uzletek, t6zsde, stb. Szarmazhatnak azonban ezek az idegen eredetii
hangok masrészt magukbol a beszédiaramokat tovabbité berendezések-
bol is. Leggyakoribb példdi ennek a zavartipusnak a tavbeszélé 1ég-
vezetékeken és kabelaramkorokon el6allo, erdsaramu befolyasolasok-
bol eredé ziagasok, tovabba athallas-zavarok idegen tavbeszéld- és tav-
ir6 aramkorokrol. Keletkezhetnek azonban a beszédhez nem tartozo
zavaré hangok akkor is, ha a beszéd a beszédiaramokat reprodukalo
vagy atvivo berendezésekben, U. n. ,nonlineiris” befolyast szenved
(a jelenség magyarazatat lasd késobb). Ilyenkor a beszédben szerepld
hangokbdél (formansokbol) kiilon, Gj fels6bb harmonikusok és kombi-
niaciés hangok termelédnek ki, melyek a hallott beszédhez hozza-
jarulva, annak érthetoségét rontjak. Hasonld érthetdség-zavar all eld
tovabba olyankor is, mikor a beszéd (beszédiramok) egyes szotagjai,
hangjai valami ok miatt idében megnyulnak (visszhang, echo-jelensé-
geig) kés az utanuk kovetkez6 szotagok érthetGségét karosan betolya-
soljak.

A felsorolt b) alatti tipushoz tartozo jelenségek torzito-képessége,
mint mar emlitettiik, abban rejlik, hogy a beszédhez nem tartozé han-
gok a formansok egy részét érthetéség szempontjibol mintegy ,,fedik™,
illetéleg ,takarjak”. Ez a befolyisolds annil intenzivebb, minél na-
gyobb a zavaré hangok erdssége és minél kozelebb vannak azok frek-
vencidkra nézve a jellemz6 formansokhoz. A torzité hatas jelentékeny
mértékben konstatilhaté azonban intenziv mélyhangok részérdl is,
val6szintileg abbol az okbdl, hogy a zavaré mélyhangnak nagyszama
fels6 harmonikusa gyakorol ,fedGhatast (Maskierung) a beszéd jel-
lemz6 formansaira.

A tapasztalat szerint a reprodukailt, vagy tivbeszélo aramkorokon
kozvetitett beszéd kvalitasa igen jonak mondhaté, ha a 60 és 6000 kozti
frekvencidk torzitismentesen reprodukaltatnak. A jo érthetdség biz-
tositasara azonban ilyen nagy frekvenciasivra nincs sziikség. A ta-
pasztalat szerint a beszéd kielégité megértésére elégséges a 300—3000
kozti frekvencidk torzitismentességének biztositdasa, s6t a gyakorlat-
ban sokszor ez a siv is meg van sziikitve olyanképpen, hogy a felso
hatarfrekvencia az Aatvivoé berendezések természete szerint 2200—
2400-ra van leszoritva. Ez utobbi hatarfrekvencia azonban mar a leg-
alsébb hatar, ameddig elmehetiink, ha még kielégité kvalitasi tav-
beszél6osszekottetéseket akarunk létesiteni.

2. A zene akusztikus szerkezefte.

Ujabban mind gyakrabban fordul elé tavbeszélé aramkorokon
radi6hirszoré programmoknak, foleg zenének nagyobb tavolsigra valé
kozvetitése. Nem érdektelen ezért roviden attekinteni, hogy milyen
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frekvenciakovetelményeknek kell az atvitelnek eleget tennie, ha jo
kvalitast akarunk magunknak biztositani.

A zene hangszereinek hangjai legnagyobb részben olyan természe-
tiiek, hogy megadott, fix frekvenciaval biré alaphanggal birnak, mely-
hez bizonyos szamu, meghatirozott intenzitds-eloszlassal bir6é felso
harmonikus van hozzikeverve. Ez utobbiak frekvencidja mindig az
alaphangnak egész szamua tobbszorose. A harmonikusok sziama és in-
tenzitas -eloszlasa adja meg a hangszer hangjainak sajatos szinezetét.
A 70. dbraban liathaté6 néhany hangszer harmonikusainak intenzitis-
eloszlasa; az elsé fliggbleges vonal hossza mindig az alaphang erdssé-
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gét jelzi, mig a tobbi vonalak a fels6 harmonikusokét. A flota (és az
ajaksipok altaliban) csak kevésszamu és kis intenzitdsi harmonikust
tartalmaznak; a zongora és hegedii hangjai mar gazdagabbak harmoni-
kusokban s éppen azért szinesebb hangtonussal birnak. Ha egy hang-
szer felharmonikusainak egy része jelentékenyebb erdsséggel bir (mint
az a klarinét diagrammjaboél jol lathato), akkor a hang érdessé, orr-
hanguva valik.

A hangszerek részben tartosan, hosszasan hangoztathato rezgése-
ket képesek produkélni (példaul a fuvos és vonos hangszerek), rész-
ben pedig tobbé-kevésbbé gyorsan csillapulé rezgéseket (iit6- és pen-
getett hangszerek). Az exploziv massalhangzok természetéhez hasonlé
lokésszerti hangok és zorejek, melyek nem birnak meghatirozott
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frekvenciaju alaphanggal és annak egészszamu tobbszoroseivel (har-
monikusok), a zenében ritkabban fordulnak elo.

A teljesen kifogastalan zeneatvitelhez kb. a 30—10.000 frekvencia-
savnak torzitismentes visszaadasa szukséges. Az alsé frekvenciasav-
nak hii atvitele, — a beszédével ellentétben —, a zenében rendkiviil
fontos. A gyakorlatban azonban nem sziikséges az emlitett 30-—10.000
frekvenciasavnak torzitasmentes atvitelérol szigoruan gondoskodni; a
mai radiokészilékek, hallgatok és hangszoro-tipusok maguk sem ké-
pesek ilyen széles savban a vételt tokéletesen reprodukalni, és ezért
olyan tavbeszélé-aramkorok, melyek az 50—7.000 irekvencia-sivban
torzitasmentesen dolgoznak, zeneitvitel szempontjabol mar kielégitok-
nek tekinthetok.

2. A beszédérthetdség (artikulacio); definicidk és vizsgalati modszerek.

A modern tavbeszélo-technikiban igen nagy fontossiaggal bir a
beszédatvitelek kvalitasinak pontos megitélése. Nagy tavolsigok at-
hidalasanak ma ugyszolvan az egyetlen akadéilya az atvitel nagymérvii
torzitasa. A Nagytavolsigu TavbeszélG-osszekottetések Nemzetkozi
Tanacsadd Bizottsaga (C. C. 1.) koran felismerte ennek fontossagat s
kiilon programmjara tlizte a tavbeszélo-beszédatvitelek mindségének
tanulmanyozéasat, tovabba az atvitel josaganak kvantitativ mértékére
vonatkoz6é gyakorlati modszereknek megtelelé kidolgozasat. Tavbe-
sz¢élo-osszekottetések beszédatvitelre valo alkalmassagat, — foleg, ami
az atvitt beszéd érthetOségét illeti —, nem lehet olyan egyszerii eszko-
zokkel megallapitani, mint annak egyéb elektromos tulajdonsagait (at-
vitelnivo, csillapitas, stb.). A vizsgalatnak az aramkor olyan sajatsa-
gaira kell kiterjeszkednie, melyek tisztan az atvitt beszéd érthetisé-
gére jellemzok. Ilyen vizsgalatokat ma egyel6re csupian csak beszéd-
érthetdségi kisérletekkel lehet végrehajtani. Ez elvileg ugy torténik,
hogy a vizsgialandé aramkor két végén két egyén (beszélo és lehall-
gato) egymassal probabeszélgetéseket folytat érthets, vagy érthetet-
len szoveggel és ennek alapjan szazalékosan megallapitja a helyesen
értett beszédelemek (szotagok, szavak, mondatok, stb.) viszonylagos
szamat a beszédelemek Osszes szamahoz képest. Ez a szazalékos vi-
szonyszam lesz mértéke az atvitel josaganak.

A beszédmindGségi vizsgalatoknal eddig leggyakrabban hasznalt el-
jards az 4. n. sz6tagérthetds ég megallapitasa. Ezekhez a vizs-
galatokhoz el6szor szotagtablazatokat kell késziteniink, melyek mind-
egyike egy bizonyos szamu (pl. 100) szotagot tartalmaz. Ezek a szo-
tagok minden Osszefiiggés nélkiil vannak tablazatba szedve ugy, hogy
a szétagok egymasutinja érthet6 mondatokat, vagy szavakat ne adjon.
A vizsgilat most ugy torténik, hogy az egyik kisérletezé egyén az
aramkor egyik végén a szétagokat lassan, tagolva, monotén hangon a
mikrofonba mondja, mig a masik végen levé észlelé azokat lehallgatas
utian leirja. A vizsgalat befejezése utan Osszehasonlitas alapjan alla-
pitjak meg a hibatlanul megértett szotagok szamat. Ennek szazalékos
értéke szolgiltatja az G. n. sz6tagérthet6séget.

Az amerikai W e st e r n-laboratérium e mddszer segitségével mar
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igen koran végzett kisérleteket arra nézve, hogy mint viltozik az angol
nyelvben a szotagérthetdség, ha a beszéd also, vagy felsé frekvencia-
tartomanyat egy megadott hatarfrekvenciaig beziarolag levagjuk, azaz
alkalmas sziirokkel kisziirjik.

A 71. szamu abraban kozolt kett 6 s diagramm mutatja ilyenkor
atlagosan a szotagérthetdség romlasat. 1. gorbe jelzi a szotagértheto-
séget arra az esetre, amidén a beszédbdl a vizszintes koordinata-ten-
gelyen jelzett hatarfrekvenciiig az alatta 1év6 frekvenciatartomanyt
szirjiik ki, viszont a II. gorbe arra az esetre vonatkozik, amiddn a jel-
zett frekvencidk feletti tartomanyt zarjuk ki a beszédbdél. A gorbékbaoi
lathaté példaul, hogy a 0—1000 kozti savot kisziirve, a szotagoknak

‘ 100 % ’i —
X 80% I N e 2

bt i
2 60 % I .= Also|frexvencia tarto-
}) / many kiszirve.
 40% i 11 = FeisB frekvencia tar-
é‘é / tomany kisziirve.
o 20%

= z \
o 0% !

0 1000 2000 3000 4000
Hatarfrekvencia — =
71i. dbra.

mintegy 85 szazaléka még megérthetd, viszont, ha a beszédbdl csupin
a 2000 Hertz-en feliili frekvenciakat sziirjiuk ki, a szétagérthetoség kb.
75 szazalék.

A gorbékbdl kb. ugyvanazok az elvek allapithatok meg a torzitasra
vonatkozolag, mint amelyeket mar az el6z6 fejezetben is targyaltunk,
tei.:

az alsé frekvenciasavnak 300 Hertz-ig valo kiszlrése a szotag-
érthetdséget gyakorlatilag nem rontja;

megadott hatarfrekvencian feliili zonak kisziirése esetén a szotag-
érthet6ség még 4.000 hatarfrekvencianal sem teljes, azonban rohamos
csokkenés csupdn csak 2500 Hertz-t6l lefelé tapasztalhato.

. (Folytatjuk.)

A budapesti G interurban kozpont.
Irta: HUTTER GYULA m. kir. postafémérnok.

Le nouveau bureau central télé¢lphonique interurbain de Budapest.

Resumé. L’auteur, en continuant son article, fait connaitre les circuits de transit et
les circuits intermédiaires locaux, puis il communique des données sur I'amortissement
et le trafic de la centrale interurbaine. Pour finir; il décrit linstallation de répéteurs
sur cordon, l'installation de tube pneumatique et les service de surveillance.

(Folytatas.)
3. A kért interurban vonalnak ég a multiplex foglaltsagi lampéja,

a vonal multiplexben foglalt, transitidlas folyik rajta. A kezel6 meg-
tikkeli a vonalat s ha azon a) egyszerii tikkelési hangot hall, a vonalat
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dugaszolja a vonalkapcsoloba, mert azon csak egy beszélgetés folyik,
de még egy elokészités nincs rajta. Az interurban kezel6 nem kap
szabad jelzést. A multiplex foglaltsagi jelfog6o (MFj) meg van huzva,
a folyo beszélgetésnél a trunk Ej.;-ja is meg van huzva (600 ohm ro-
vidre zarva), a masodik kapcsolasnal szereplé trunk Ej,-ja tehat a 40
ohmmal parallel nem tud meghtzni s igy nem huzhat meg az inter-
urban zsinorvezeték Ej-ja sem. (A ,c¢"-agra z6got ad.) A transit koz-
vetiton a varakozasi lampa (V1) ég mindaddig, amig a vonal fel nem
szabadul s ugyanakkor kap szabad jelzést a honos munkahely is.
b) Ha tikkeléskor a tr. kezel6 zigd hangot hall, ez azt jelenti, hogy a
vonalon folyik egy beszélgetés s azonkiviil mar egy el6készités is van
rajta. Ez esetben mem a vonalkapcsoloba, hanem a virakozasi kap-
csoloba (ez egy ures kapcsold) dugaszol. A tr. kozvetitén ég a vara-
kozasi lampa (Hj meg van htzva) és az inter. honos kezel6 nem kap
szabadjelzést. A virakozasi kapcsoloba dugaszolt trunkoket a kozve-
tité kezelonek figvelnie kell s amint egy vonal abban a viszonylatban
részben, vagy egészben felszabadul, a felszabadult vonal vonalkapcso-
lojaba kell atkapesolnia.

4. A kért vonalnak gy a honos, valamint a multiplex foglaltsagi
lampéaja ég, ebben az esetben a transit kozv. kezeléné azonmal latja
hogy a vonal kétszeresen foglalt (egy beszélgetés és egy elokészités) és
a varakozasi kapcsoloba dugaszol. A trunk dramkor hivéjelfogoja
(Hj,) meghtiz és a varakozasi lampa (V1) ég.

A transitdlasnak ez a modja, amelynek lényege az, hogy a transit
kapcsolasokat is az interurbian honos munkahely kezeléje bonyolitja
le, tovabb4, hogy a vonalak eltkészithetok és felszabadulasukrol a
kezel automatikus jelzést kap, elsé pillanatra talan nehézkesebbnek
tiinik fel a Budapesten régebben alkalmaz»>tt nultiplikdaciés rendszer-
nél, amelynél nem a kozvetitd vonalak, hanem maguk az interurban
vonalak voltak végigmultiplikalva az interurban munkahelyeken.
A valosigban ennek ellenkezéje all. A  multiplikdciés rendszernél
ugyan az interurban kezelé hozzafér minden vonalhoz, azonban csak
a sajat honos vonalai f6lott rendelkezik. Ha transitdlni akar, érintke-
zésbe kell lépnie a kivant vonal honos munkahelyével, akinek viszont
értesitenie kell 6t a vonal felszabadulasarol. Igy minden transit kap-
csolast legalabb két szolgalati beszélgetés el6z meg, ami egyrészt el-
vonja a kezeldket a tulajdonképpeni feladatuktol, masrészt az elkeril-
hetetlen késések miatt az interurban éramkorok kihaszndlasa csokken.
(A szolgalati vonalakon az érintkezés altaliban lassi.) Azonkiviil
megd van a lehetdsége annak is, hogy ha tobb kezel$ var egy vonalra,
azt az kapja meg elobb, aki tigyesebb s igy a sorrendben is eltolodasok
allhatnak el6.

Ezzel szemben az 0j rendszernél a transitilashoz csak egy szol-
galati beszélgetés szitkséges és ez is rendkiviil gyors; mivel a transit
kozvetité kezelo allandoan be van kapesolva a szolgalati vonal aram-
korébe. A szolgalati beszélgetések lebonyolitasat még az is lénye-
gesen meggyorsitja, hogy az interurbin munkahelyek automatikus
szolgalati vonallal vannak osszekotve a transit kozvetité kezelGkkel
s ez a berendezés a hivo interurbian kezel6nek automatikusan keres
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mindig egy szabad transit kozvetit6 kezelot. Igen 1ényeges javulas még
a multiplikacios rendszerrel szemben az, hogy a kért és elokészitett
vonal felszabadulasarol a kezel6 nem szolgilati vonalon, hanem a leg-
gyorsabb uton, automatikus lampajelzés utjan azonnal értesiil. Az,
hogy a vonalat a tr. k. kezel6né toglaltsag esetén elGkésziti, biztositja
az idébeli sorrend szigort betartasat.

A legutobbi budapesti interurban rendszerrel szemben, amelynél
az interurban munkahelyeken sem vonalmultiplikdcio, sem transit-
kozvetité mult. nem volt, hanem omall6 transit munkahelyek voltak, s
az ora elsé 40 percében csak bejové és kimend kapcsolasokat létesi-
tettek a rendes interurban munkahelyeken, az 6ra utols6 20 percében
pedig transit kapcsolasokat bonyolitottak le a transit munkahelyeken,
az Uj rendszer kezelési, forgalmi és tizemi szempontbol sokkal nivo-
sabb s a kezelok és vonalak kihasznalisi lehetGsége lényegesen jobb.

Helyi kozvetites.

Amint emlitettiik, a budapesti helyi szamokat az interurban keze-
16n6 kozvetité munkahelyek, illetve automatikus kozvetité aramkorok
segitségével kapcsolja. A budapesti szaimoknak interurban vonalakkal
valé kapcsolasaval az eddigi rendszertol két elvi eltérés van:

1. A régi interurbannal, ha egy helyiben foglalt szimot az inter-
urban kozvetité dugaszolt, a fennall6 helyi kapcsolis automatikusan
szétbontodott s a beszéls felek egyike kapcsolatba jutott a vidéki
vonallal, a masik el6fizeté pedig egy bugé hang utjan értesiilt arrol,
hogy a beszélgetést az interurban kozpont kapcsolta szét. Az Gj inter-
urban kozpontnal is meg van a lehetosége annak, hogy az interurban
kozpont egy fennallo helyi beszélgetést bontson, ez a bontds azonban
nem toténik meg a kapcsolas pillanatiban. Az Gj kozvetité gy manua-
lis, mint automata viszonylatban Ggy van megoldva, hogy az inter-
urban kapcsolaskor egy tennillé helyi kapcsolis nem bontodik el
hanem az int. kezel6nd lampajelzés utjan értesiil arrol, hogy az iltala
hivott szam helyiben foglalt. Ekkor a kezel6 harmadiknak belép a
fennallo helyi beszélgetésbe, bejelenti az interurban kapcsolast, ezaltal
modot ad a beszélgetés gyors befejezésére s csak ezutin bontja szét
a helyi kapcsolast. A fennall6 helyi kapcsolds szétbontasat egy ra-
csongetés utjan végzi az interurban kezelond. Ez a csengetés csak az
aramkor mikodtetésére szolgal s nem jut ki az eléfizetohoz.

2. A miasik kiilonbség a régi és Gj interurbian kozott a csengetés-
ben van. A régi rendszernél a csengetés a csengeté-kulesrol kozvet-
lenul a vonalra jutott, vagvis a kezel6 figyelmetlen kezelés mellett egy
foly6 beszélgetésbe is bele tudott csengetni, mig az 0j kozvetiténél
manudlis és automata aramkornél egyarant — a csengetés az inter-
urban csengetékulesrél nem megy ki a vonalra, hanem az egy jelfogot
miikodtet, amely jelfogd adja ki azutian a helyi kozpont csengetd ara-
mat a helvi elofizeté vonalara. Az aramkori megoldas olyan, hogy a
csengetést kiad6 jelfogd csak addig miitkodhet, amig a hivott eléfizetd
nem jelentkezik. A hivott szam jelentkezése utan, ha az interurbin
munkahely figvelmetlenséghdl bele is csengetne a vonalba, csengetés
nem jut ki az eléfizet6hoz, mert a csengetést kiado jelfogd egy beszéld
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z‘ll’lésbqn lévé aramkornél mar nem tud tobbé meghuzni. Az dramkor
vazlatit a 4. dbran tiintettiik fel. Beszéd alatt Fj meg van huzva, tehat
ha a munkahelyrél csengetés érkezne, a csj2 nem tud miikodni.

Manualis kozvetités.

A budapesti manuilis szamokat az interurbian kezel6 a manuailis
kozvetité munkahelyek segitségével kapcsolja. A Jozsef-szamok ré-
szére 100, a Lipot részére pedig 50 kozvetito trunk van végig multi-
plikidlva az interurban szekrényeken. A trunkok a kozvetité munka-
helyeken dugaszban végzédnek. A 100 J. kozvetits 3, (30—40—30), az
50 L. kozvetito trunk pedig 2 munkahelyre van elosztva.

Az atkérés modja hasonlé a transit kozvetiténél ismertetett el-
jarassal. A helyi szamot az interurban-kezelé automatikus szolgalati
vonalon kéri a kozvetit6 munkahelytél.

A CSENGETES ELVE AZ INTERURBAN KOZVETITOKNEL

VW

| |
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Automata kozvetités.

Az automatikus kozpontokba tartozo eléfizetoket az interurbdn
munkahelyek, kozvetit6 munkahelyek nélkiil, maguk kapcsoljik. A
kapcsolasok létesitésére teljesen kulonall6 aramkorok szolgalnak. Az
automata jack-aramkorok, a hivaskeresok, osszekoté aramkorok,
trunkkeres6k és regiszterek az interurbian kozpont épiiletében, a
kombinélt II—III. csoportvilasztok és vonalvalasztok pedig az
egyes automata kozpontokban nyertek elhelyezést. A kizarolag
interurban kapcsolasok létesitésére szolgalo aramkoroknek az al-
kalmazasa azzal az el6nnyel jar azon rendszerekkel szemben, ahol
a helvi Aramkorok segiteégével torténik az interurban forgalom lebo-
nyclitiasa is, hogy mig ennél a forgalmas idében az interurban-kezeldk
tobbszori hivdsra tudnik csak megkapni a kivant el6fizetét az aram-
kork foglaltsiga miatt, a kiilon interurban berendezés lehetévé teszi.
hogy az interurban forgalomnak mindig elegendé dramkor alljon ren-
delkezésére, masrészt igy biztosithaté az interurbian kapcsolisok el-
sdbbsége a helyvi kapcsoldsokkal szemben s igy a kezel6k és az inter-
interurban vonalak kihasznildsa a lehet6 legjobb lehet. Minden inter-
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urban munkahelyen fel van szerelve 20 automata kozvetité kapcsolo-
hiively, az egyes 10.000-es szamcsoportok részére 2—2, van azonkiviil
munkahelyenként 1—1 szambillentyli, az eléfizeté szamanak leada-
sara. Egy szam felhivasanil a kezel6 a szamnak megfelelé egyik
10.000-es kapcsoléba dugaszol, megvarja, amig lampajelzés utjan érte-
siil arrol, hogy egy szabad regiszter rendelkezésére all és lebillentytizi
a kivant szamot. Arrdl, hogy a hivott szam szabad, avagy helyi, vagy
interui'bén viszonylatban foglalt, lampa, illetve akusztikai jelzés utjan
értesul.

Ugy a manuilis, valamint az automatikus kozvetité aramkoroknél
a helyi (CB) elofizeté készilékének taplalisa az ,ab”-idgba iktatott
translitor utjan torténik, 48 v-r6l. A translatorok manudlis aram-
koroknél az interurban kozpontban, automatinal pedig mindig abban
az automata f6- vagy mellékkozpontban vannak, ahova az aut. elo-
fizet6é tartozik.

A kozvetité aramkorok részletes ismertetésétdl eltekintink. A
manudlis kozvetités ugyanis rovidéletii lesz, az automata kozvettiés
aramkori ismertetése pedig kiilon studiumot igényel.

A kozvetité aramkorokkel, azok ismertetése helyett, inkabb be-
szédatviteli szempontbol foglalkozunk.

A budapesti interurbdan berendezés csillapitasa.

Az interurban kozpontban méréseket végeztink annak megalla-
pitdsara, hogy az egyes viszonylatokban a berendezés budapesti része
milyen csillapitast okoz. A vonal ,ab” aginak utjit beszédallasban
a manuilis, tovibba automata f6- és mellékkozpontoknal az 5. dbra
tunteti fel. Az egyes szakaszok (kozpontok és kozvetité trunkok) csil-
lapitasat a kozolt tablazatban allitotuk ossze (6. abra).

Az angol és amerikai gyakorlat szerint az interurban kozpont és
egy helyi el6fizets kozott a csilalpitds maximalisan 1 néper lehet. Eb-
bol 0.35 jut a trunkokre és 0.65 a kozpontokra, az el6éfizeté vonalaval
egyiitt. Ezen elosztisnak a budapesti kozpontoknak csak a fele felel
meg. Atrunkok csillapitdsa ugvanis 6 kozpontnal {6lotte van a (.35
népernek. Ez azonban mem lényeges, mivel a kozpontok csillapitisa
viszont igen j6, ugy, hogy az osszes csillapitis — az el6tizeté vonalara
0.20 népert vesziink fel — csak a Krisztina 2 satelitjénél (Svabhegy,
Obuda) 1épi tal az 1 népert. Ezen viszonylatokban azonban — tekin-
tettel a Krisztina—Interurban kozti szakasz pupinizalisara — a be-
szédatviteli viszonyok a kozeljovében lényegesen javulni fognak. Uj-
pestnél sem szamolhatunk lényeges ttllépésel, mivel ott az el6fizetsi
vonalra nem lehet 0.20 népert felvenni, ez ugyanis nagyrészben lég-
vezeték.

Végezetiil a budapesti interurbian kozpontrél forgalmi adatokat
kozlink az 1928. évrol. A kozpont dltal létesitett osszes kapesolasok
szama 2,485.218, a kapcsoldsok idétartama Osszesen 9,519.662 perc volt.
Egy beszélgetés atlagos idGtartama tehat 3.85 perc. A beszélgetések
percentuilis megoszlasat a 7. dbran tintettiik fel.

3 ? 8. dabra mutatja a forgalom megoszlisit a nap kiilonbozd
rdaiban.
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Az interurban kozpontba befuté dramkorok szama: légvezeték:
183, ezen duplex: 19, nagyfrekvenciaji tizem: 5. Kabel: 38, ezen duplex:
16.

Az oOsszes aramkorok szama tehat: 261,
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6. 4bra.

Igy a forgalmas oOrai atlag 7.2 egység aramkoronkint, s a napi for-
galom ennek 7.3-szerese. A napi atlag vonalankint 52.5 egység. Ezzel
szemben a vilagatlag: forg. 6rai atlag 9 egység dramkoronkint, a napi
forgalom ennek 8-szorosa s a mapi atlag vonalankint 72 egység.

Ez a budapesti kozpont hatranyara mutatkozé kiilonbség onnan
adédik, hogy a budapesti interurban kozpontba sok (101) , kornyék™-

OSSZFORGALOM : 2485.248
-&/&m\% KIMENG : 47 % T ATmEnd : us%
BELFOLDROL:78%  KULFOLDROL:22 % BELFOLIRE:725%  KULFOLDRE: 275% BELFOLD: 59 % KULFOLD: 4t %,
7. 4bra.

vonal fut be. A kornyékbeli forgalomnal pedig az dramkorok szdma
a varakozasi idé csokkentése céljabol sokkal bévebben van megélla-
pitva, mint az a rendes tavolsagi (interurban) forgalomnal szokésos.
Ha ezt figyelembe vessziik, 4gy a budapesti interurbian kozpont sem-
mivel sem marad alatta a viligatlagnak. A jelenleg fennall6 latszolagos
kiilonbség a kornyékbeli falvaknak a budapesti helyi hil6zatba leendd
bekapcsolasaval a kozeljovében meg fog sziinni.
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Zsinorerosité berendezés.

Olyan atmend beszélgetéseknél, ahol a transitalashoz felhasznalt
két interurban-vonal csillapitisa nagyobb 1.3 népernél, a beszédara-
mok energidjanak megerositésérél kell gondoskodni. A beérkezé
gyenge beszédaram-energiat katoédlampa segitségével annak tobbszo-
rosére erositjuk.

Az interurban-kozpontban a beszélgetések felerdsitésére kilon
5 munkahely van felszerelve. Ezen munkahelyeken 100 interurban-
vonal részére van multiplikacié, honos- és multiplex foglaltsigi lam-
pakkal és miivonal-kapcsolokkal. Az interurban-aramkoroket, amelye-
ken a beszélgetést erGsiteni akarjuk, a teherleoszté allvanyrél agaz-

‘ ’
KAPCSOLASOK SZAMA

BRAK

8. dbra.

tatjuk le a zsinorerdsito-munkahelyekre. Az 0t erdsité-munkahelyen
Osszesen 20 zsinorpar, illetve 20 erdsité-egység helyezhet6 tizembe. Je-
lenleg a forgalmat 10 egységgel latjuk el. Az egész berendezés Western-
rendszerii. Az erésit-egységek a tavkabel-szerelvénnyel egyutt a fold-
szinten vannak elhelyezve, mig a munkahelyek a II. emeleten vannak.
Sziikséges tehat, hogy a kezel6 a téle tavol 1év6 erdsité-egységet
munkahelyérél be tudja kapcsolni zsinorjaba, ki tudja gyujtani a lam-
pakat, ki tudja iktatni az erdsit6t akkor, amikor 6 szolgalati beszél-
getést végez a vonalakon, és végiil sziikséges, hogy a kezel6 az erésités
mértékét szabalyozni tudja. Mindez jelfogok segitségével torténik. Az
erdsit6-munkahely zsinorvezetékét és az erdsith-egységet a 9. sz. dbra
tinteti fel. A rajz a konnyii attekinthetdség végett részleteiben nem
egyezik a berendezéssel, hanem annak a leegyszeriisitett elvi képét
mutatja.

Az aramkor miikodése a kovetkezo: a kezel6 a transitdlashoz sziik-
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séges két interurban-vonalat — amennyiben azok szabadok, vagy csak
egyszeresen foglaltak, — egy zsinorparjaval dugaszolja. Amikor mér
mindkét vonal felszabadult, meghtiz a kérd6- és 6sszekoto-zsindrban
1év6 ellendrzo-jelfogo. (1., 2.) Ezen jelfogok ugyantgy miikodnek, mint
a rendes interurban-zsinérvezetéknél ismertetett ellenérzo-jelfogo. (A
figyel-lampak lobognak.) Az 1. és 2. jelfogok tovabbmiikodtetik a
3. és 4. szamu jelfogokat. A 3. és 4. jelfogok sorba kapcsolt jobb,
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9. abra.

illetve baloldali kontaktusai kigyujtjik az erdsité-lampakat. A lampak
tehat csak akkor kezdenek égni, amikor mar mindkét vonal rendelke-
zésre all .A 3. és 4. sz. jelfogok miikodtetik tovabba az 5. sz. jelfogot.
Az 5. jelfogé baloldali kontaktusan 4t miikodik a 6. és 7. sz. jelfogd,
s ezaltal a zsin6rbol az erdsité-egység kikapesolodik, s a zsindrvezeték
atalakul rendes interurban-zsinorvezetékké. Az 5. jelfogé jobboldali
kontaktusparja ugyanekkor rovidre zarja az erdsité felé a vonal ,,ab*
agat, nehogy a lampak begerjedjenek. A kezel6 most — kikapcsolt
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er6sito mellett — elvégzi a két interurban-kozponttal a szolgalati be-
szélgetéseit, Osszehozza a feleket, azutin a munkahelyén 1évo szabi-
lyoz6 kulcsat 1-es allasba allitva, bekapcsolja zsinorjaba az erdsito-
egységet. A kulcs 1-es allisaban meghuz a 8. sz. jelfogd, ez bontja az
5. sz. jelfogo aramkorét, ezaltal elenged a 6. és 7. sz. jeltogo is, vagyis
az erdsité-egység a zsinorba bekapcsoltatik, a beszélgetés megindulhat.
A kezeld, kulcsat figyelG-allasba allitva, megfigyeli az erdsitett beszél-
getés minGségét, és szabilyozo kulcsat a 2., 3. vagy 4-es allasba tolva,
beallitja a legkedvez6bb erdsitési fokot. A szabalyozo kules allitasaval
ugyanis mikodnek a 9., 10.; 11., 12.; vagy 13. 14. sz. jelfogoparok,
amelyek a vonalbdl megfelel6 ellenallasokat iktatnak ki, s ezaltal az
erOsités mértékét lépésenkint 0.2 néperrel novelik. A maximalis erd-
sités mértékét egyébként az egységen lévo P, P. potenciométer be-
allitasaval hatarozzuk meg. Az erdsitével 2.1 néperig lehet erdsiteni,
tekintettel azonban arra, hogy a négyhuzalas kabel-aramkorok az épu-
letben egy erdsitén mar atfutnak, tekintettel tovabb4 a fix miivonalak-
kal ellatott légvezetékek valtozé karakteriszikdjara, a potenciométere-
ket az iizemi tapasztalatok alapjan ugy allitottuk be, hogy a maximalis
erdsités 1.5 néper lehet. Ebbél a kezel6 szabalyozé-kulesaval 3<0.2 =
0.6 népert tud levenni.

A zsinérvezeték kulcsainak szerepe ugyanaz, mint a rendes inter-
urban-zsin6rnal. Kiilonbség csak a beszélo-figyelé kulcsnal van.
Ugyanis, ha ezt a kulcsot beszélé-allasba allitja a kezeld, nehogy az
egyensuly felbomoljék és visszacsatolas illjon eld, az erdsito-egység
a zsinorbol kikapesolodik. (5. sz. jelfogd meghtiz a beszélé-kules also
rugoparjan keresztiil.)

Felmeriilt annak a sziikségessége is, hogy egyes kedvezitlen vi-
szonylatokban a Budapestre iranyul6, vagy innen kiindul6 interurban-
beszélgetéseket is erdsitsiik. Ezért egy erdsito-munkahelynek mind a
4 zsinorjaban aktivaltatott egy figyelo jelfogo (Fj) is, amely a zsinoro-
kat a rendes interurbian munkahellyel megegyezé6 modon budapesti
(CB) kapcsolasok létesitésére is alkalmassa teszi (rajzban szaggatott
vonallal jelolve). Ez a munkahely el van litva ugyanigy manuilis és
automata kozvetité aramkorokkel és szamleadé billentyiizettel, mint
a rendes interurban-munkahelyek. A kozvetito-hiivelyek alatt vannak
elhelyezve a hozzajuk tartozé miivonalak. El vannak még litva az erd-
sit6-munkahelyek a munkahely szolgédlati, specidlis szolgalati és sza-
kaszrendezGi vonalakkal is.

Az erosité-berendezés, amely a transit-forgalomban Iényeges
javulast idézett els, az atmend beszélgetéseknek 25°/,-4t bonyolitja le.

Interurban bejelentd.

A bejelent6t, tekintettel az dramkori leirds terjedelmes voltira,
csak altalanossiagban ismertetjiik.

A bejelentések felvételére van 20 munkahelyiink. A kiilonb6z6
kozpontokbdl befuté 120 bejelentd dramkoron érkezé hivasokat hivas-
keres6 tipust gépek osztjik el a munkahelyek kozott. A bejelent6-
vonalhoz tartozd gép keres egy szabad munkahelyet, amelyen sem be-
jelentés, sem szolgilati beszélgetés nem folyik. A kezel6 beszélokészii-



168 Hiitter Gyula: A budapesti uj interurbéan kézpont.

léke automatikusan rakapcesolodik a bejelenté-vonalra, amir6l a kezelo
egy rovid bugé hang és a hivolampa kigyulladasa atjan értesul. A be-
jelentés felvétele utan a kezeloé egy kules allitasaval teszi ismét sza-
badda munkahelyét. A bejelenté-kezel6 csakis bejelentéseket vehet fel,
amennyiben valaki informaciot kér, nem tudja a kivant el6fizeto sza-
mat, stb. a bejelenté-kezel6 az illet6t egy kules allitasaval a feliigyelo-
asztalhoz, a tudakozoéhoz, vagy a dijnyilvantartohoz kapcsolja at.

Ha egy bejelenté-munkahely sincs betiltetve (beszélokészletek
mind kihtzva), az aramkorok automatikusan az éjjeles munkahelyekre
kapcsolodnak at, ahol kisforgalmu idében (éjjel) a bejelentések fel-
vételét is ellatjak.

Tikett-feliilvizsgalo, osztalyozo, dijtudakozo
és tudakozo munkahelyek.

Egy két-munkahelyes asztal szolgal a lebonyolitottt beszélgetések
tavbeszélGjegyeinek felulvizsgalasara, felszerelve a 160 munkahely-
szolgalati vonallal és a szakaszrendez6i vonalakkal. Ugyancsak két
munkahely szolgal a felillvizsgalt tiketteknek osztalvozasira, két
munkahely pedig a dijtudakozas céljara, és két tudakozé munkahely
a siirgetések és egyéb érdeklodések elintézésére. Az utébbi 2—2 mun-
kahely is el van litva a szolgilati és szakaszrendezGi vonalakkal, to-
vabba varosi vonalakkal.

Csoposta-berendezés.

Helyi viszonylatban egy kapcsolas létrehozatala a hivas utan
azonnal megtorténik, azért 1s a kozpont részérol semmiféle feljegy-
zésre szikség nincs. Mas a helyzet a helykozi viszonylatban, ahol az
aramkorok nagy épitési és fenntartasi koltségei miatt nem 4ll modunk-
ban sem az Osszes varosokat egymassal kozvetlen aramkorokkel ossze-
kotni, sem az aramkorok szamat ugy méretezni, hogy a hivéssal egy-
idejlileg az Osszekottetés itt is azonnal létrehozhato legyen. Ezenkiviil
igen sok esetben két helység oOsszekapcsolisihoz tobb kozépallomast
vagy tobb vezeték-szakaszt kell igénybevenni, ami ugyancsak lehetet-
lenné teszi a kapcsolas azonnali lebonyolitasat. Ezért sziikséges, hogy
a helykozi beszélgetésekrél a kozpont tavbeszélGjegyet allitson ki,
amelyen fel van tintetve a hivé és hivott el6fizeté kapcsoldsi szama
és neve, a bejelentés idopontja, a kért beszélgetés mindsége (egyszerii,
stirgds, stb.), tovabba a beszélgetések idGtartama a dijazas miatt.

A Budapestr6l kimend beszélgetésekrol a tavbeszélojegyet a be-
jelent6-munkahelyek toltik ki. A vidékrol Budapestre iranyitott, to-
vabba a Budapesten atmend beszélgetések bejelentését pedig mindig
az az interurban munkahely kezelGje veszi fel, amely munkahelyre a
bejelentést eszkozlé varos aramkore befut. A kimend beszélgetések
tavbeszélGjegyeit a bejelent6bdl el kell juttatni az illetékes munka-
helyekre, az itmend beszélgetések tavbeszélGjegyeit a felvevs inter-
urbian munkahelyr6l a kapcesolast 1étrehozé masik interurban munka-
helyre, (ditmend beszélgetést mindig a magasabbrendii vonal munka-
helye bonyolitja le), esetenként az erésité-munkahelyekre, a hianyosan
kiallitott tavbeszélGjegveket az interurbin munkahelyekrsl a tuda-
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kozo-munkahelyre, az Osszes lebonyolitott tavbeszélGjegyeket pedig
a munkahelyekrol a tikett-feliilvizsgalo munkahelyre kell eljuttatni.
Amint latjuk, az interurbian-kozpont kiilonb6z6 szolgalati helyei
kozott a tavbeszélojegyeknek egy igen erds forgalma all tenn. Kisebb
hivatalnidl a tavbeszélojegyeknek ezen forgalmiat maga a kezels-
személyzet, vagy esetleg kulon erre a célra bedllitott személyzet vé-
gezheti el. Nagyforgalmu hivataloknal azonban a tavbeszéldjegyeknek
kézben valo tovabbitisa mar nagyobb személyzetet igényel, a tav-
beszélGjegyek késve érkeznek a munkahelyekre s a kezelési termek
széttagoltsiga miatt konnyen el6fordulnak idorendi hibak is. Ezen-
kiviil a tavbeszélojegyek ide-oda hordozasa kovetkeztében a terem-zaj
lényegesen megnovekszik, az egész helyiségben bizonyos nyugtalansiag
lesz urra, ami a figyelmes munkamenetet karosan befolyisolja. Végiil
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a sok jarkalas kovetkeztében a porképzidés is erdsebb lesz, ami a
személyzet egészségére és a miiszaki berendezésre is karos.

Ezen hatranyok mar tobb mint 25 éve arra inditottak az Egyestilt-
Allamokat, hogy a tavbeszélSjegyek széthordasara emberi erd helyett
gépi berendezést — csOpostat — allitsanak be. Németorszagban a
berlini interurban-kozpontban elsének 1906-ban a Zwitusch-cég sze-
relt fel csGpostat. A budapesti berendezés is Zwitusch-rendszerii. Ez
a csOposta a hazi és varosi csépostaktol abban kiilonbozik, hogy a tav-
beszéléjegyek tovabbitisa nem egy fémtokban torténik, hanem azokat
fémtok nélkil kozvetleniil a csébe helyezziik, és hogy a levegényomas,
illetve szivas azt magéaval vihesse, egy visszahajtassal latjuk el. A tav-
beszélGjegyeknek fémtokban valo kiildése ugyanis ezeknek nagy sza-
mara és a sok munkahelyre valo tekintettel (minden munkahelyet
megfelel6 szamu tires fémtokkal kellene ellatni) nem volna célszerti.
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Azonkiviil az iires tokok visszakiildése és tjabb szétosztasa korul is
torlodasok és nehézségek allnanak el6.

CsOposta ttjan kell érintkezni, mint fentebb emlitettiik, a bejelen-
tének az 6sszes munkahelyekkel, a munkahelyeknek egymassal, azon-
kiviil a tudakozoval és a tikett-osztalyozoval. A csohalozat egyszeri-
sitése végett a bejelentébol, tovabba az Gsszes munkahelyekrol a tav-
beszéldjegyek a cséposta-kozpontba futnak be, s ez a kozpont végzi
azutan azoknak tovabbi iranyitasat.

A tavbeszélojegyek tovabbitasahoz sziikséges tulnyomast, illetve
vacuumot egy elektromotor altal hajtott turbina-rendszert szivattyu
allitja el6. A csoposta-kozpont elosztojatél a munkahelyekre a tav-
beszélbjegyeket komprimalt levegével, a munkahelyekrol és bejelen-
t6b6l a csOposta-kozpont gyiijtojébe pedig vacuummal tovabbitjuk.
Az interurban kozpont csépostahalozatanak vazlatos elrendezését a
10. 4bra tiinteti fel. A rajzon csak egy oldal (34 munkahely) van meg.
A turbinatol az elosztohoz egy csovon vezetjik a komprimalt levegét,
az elosztobol pedig minden interurban szekrényhez (2 mh.) 1—1 kildo
cs6 megy, amely a munkahelyen egy kidobéban végzodik. A munka-
helyeken elintézett tivbeszélojegyeknek tovabbitasdra ugyancsak min-
den szekrényen van egy kiildo szerkezet, amely a csépostakozpont
gyujtojénél egy vevoberendezésben végzodik. A munkahelyeken 1évo
kiild6k nincsenek individualis csovekkel osszekotve a kozponttal,
hanem tobb kiildonek van egy kozos gyiijtéesove. Ezen gyiijtéesovek
a végikon nyitottak, a szivattyu ezen nyilasokon szivja be a levegit
és ezt komprimédlva a masik oldalon a csGpostakozpont elosztojaba
nyomja. Ha az elosztonal egy killdé sincs hasznilatban, ugy az elo-
allitott komprimalt levegé a nyomésszabalyozo szelepen keresztiil az
atmosféraba tavozik. Ha viszont a turbina a szivocsovek nyitott
végein at nem tud kell6 mennyiségli levegét kapni, Ggy a hianyt a
vacuumot szabalyoz6 szelepen at potolja.

A csépostakozpont elosztéjatol 70 kiildéesd fut a munkahelyekre,
a munkahelyekrdl pedig 18 gylijtées6 vezet a csGpostakozpont gyiijté-
jébe. (Ide fut be a bejelent6 4 gyiijtécsove is.)

A csOpostanal alkalmazott c¢sé teljesen simara huzott 69.85<9.32
mm. belséméretii, 1.2 mm. falvastagsagt rézcs6. Az alkalmazott papir
mérete 140>60 mm. (a hossznidl + 2 mm., a szélességnél + 1 mm.

8?25 m/m. Egy négyzetméter papir

tolerancia), vastagsiga 0.14 +

salya 148 g. + 3—5% A papirnak famentes anyagbdl kell lennie, feliile-
tének és oldaléleinek tokéletes simanak kell lenni. A papirban a ros-
toknak a papir hosszirinyaban kell lenniok, nehogy iizemkozben
gytir6dések alljanak el6. A tivbeszéléjegyet a csSbehelyezés elétt
35 mm. hosszban visszahajtjuk. Ez a visszahajtis — zaszl6 —
teszi lehet6vé a papirnak a csében valé tovabbitasiat. A papirt egy
bedob6 szerkezet segitségével ugy juttatjuk a csébe, hogy a kompri-
malt levegs a papir zaszl6jara hasson, s a papirt a csében tovabbitsa.
Szivasra miikodé csoveknél viszont a papir el6tt vacuumot csindlunk
€és a papirt a csében az utina draml6 atmosférikus levegs tovabbitja.
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A levegé tiulnyomassal dolgozoé tizem technikai berendezései. (11. abra.)

Amint emlitettilk, a csépostakézpontb6l a munkahelyek felé¢ a
tavbeszélojegyek tovabbitisa komprimalt levegovel torténik. Minden
szekrényhez egy kiilon csé vezet az elosztotol. Az elosztoban van a
tavbeszélojegy bedobéasara szolgalo szerkezet, a munkahelyen pedig a
cs6 a kidoboszerkezetben végzédik. A bedobészerkezet két egymas
mellé illesztett cs6bol (cs: cs.) all. A cs, ¢s6 fent zart, als6 vége pedig
a kompessortol jovo csével van Osszekotve. A cs. cso felsdrészén egy,
a tavbeszélojegy bedobasara szolgilo nyilds van (K), amely az Sz. sze-
leppel elzarhato. A cs. cs6 a megfelel munkahelyeken végzodik. A két
cs6 kozott van egy Osszekotd nyilas, amely az Sz, szeleppel zarhato.
Az Sz, szelep a B, billentyii lenyomasa altal nyilik. A szelep nyitasaval
egyidejiileg zarodik az R,—R. rugé.
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11. ibra.

AzR. rugé teleppel van ellitva, az R, pedig a M. elektromagnes ger-
jeszt6 tekercsén keresztill a munkahelyen 1évé csépostakidobd zart
R.—R. rugé kontaktusin kap foldet. A billentyli lenyomasakor tehat
az Sz, szelep kinyilik, az M magnes gerjesztést kap és a szelep karjat
fogva tartja (a szelepet nyitva tartja) mindaddig, amig a munkahelyen
az R,.—R, kontaktus zarva van. Ha a papirt a kiildé nyildson bedob-
juk s a B, billentyiit lenyomjuk, a komprimilt levegs a cs: cs6bdl a
cs.-be aramlik s ugyanakkor felemeli az Sz. szelepet, hogy a levegé ott
el ne tivozhasson. A komprimalt leveg6 tehit a papir utan benyomul
és azt a cs. cs6ben tovabbitja. Amikor a tavbeszélGjegy a munka-
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helyen a cs6ébdl eltavozik, megiiti az Ry rugd nyulvanyat és ezaltal
bontja az M magnes aramkorét, az Sz, szelep karja nyugalmi helyzetbe
kerul s a szelep zarodik. Ugyanakkor az Sz. szelep is nyugalmi
helyzetbe kerul. (Kuldé nyilas nyitva.) A c¢s; csében van még egy
kiviilr6l szabalyozhaté szelep (V), amellyel a levegonyomas a cso
hosszanak megteleléen beszabilyozhato. A B. billentyi arra valo, hogy
a B, lenyomasa altal létesitett dramkor megszakithaté legyen, s a
kiildé ismét nyugalmi allapotba keriiljon. Erre akkor van sziikség, ha
a bedobott tivbeszéléjegy a csében elakad, s igy nem tudja a munka-
helyen az aramkort bontani, vagy ha a cs6be — vizsgalat céljabol —
papirt nem dobunk be, hanem azt komprimalt levegével mikodtet-
juk. (Portalanitds.) A magnes aramkorében van az L ellen6rzélampa,
amely a B billentyli megnyomasatél mindaddig ég, amig a tavbeszélo-
jegy a munkahelyre meg nem érkezett. A csOposta eloszté kezelGje
igy ellendrizheti a tivbeszélojegy megérkezését a munkahelyre.

A vacuummal dolgoz6 csépostaiizem technikai berendezései. (11. dbra.)

A csépostakozpontba futnak be a vacuummal dolgoz6 gyujtd-
csovek. Egy gyiijtécsobe 1—6 bedobé nyilas van beépitve. Az egy
cs6be szerelheté bedobd nyilisok szama részben a csé hosszatol —
az utols6 bedobonak a csopostakozponttél valé tavolsagatol —
részben ezen csé altal lebonyolitott tivbeszélGjegyek mennyiségétol
fligg.

gf-'A végén nyitott szivocso egy filccel tomitett levegdsziirovel van
ellatva, amely a levegét a portol, koromtol stb. megtisztitja, s igy
megakadédlyozza a csoveknek és a szivattytnak a bepiszkolodasat.

Maga a kiildé egy a gyiijtocsé nyildsa folé erdsitett fémkeretbol
all, amelynek belsejében egy ferdén elhelyezett fémlap vezeti be a
csObe a papirt. A nyilas felett egy fémajtocska van, amely nyugalmi
helyzetében azt légmentesen elzarja. A fémkeretet a portol és egyéb
idegen targyaktol egy feddlap védi. A feddlap felemelésekor egy karos
attétel segitségével egyuttal a belsé zaro ajtocska is nyilik, s a papir
a csObe bevezethetd.

A papirt a cs6ben a c¢sé nyitott végén betodulé atmosférikus
levegd tovabbitja a csOpostakozpontba. A csépostakézpont vevo-
berendezése egy ftémszekrénybdl all, amelybe felulr6l szivoeso
torkollik. A szekrény tetején nyilik a szivattytnak a szivo oldaldhoz
vezetd csé. A csG keresztmetszete egy szeleppel valtoztathato, hogy
a legkedvezGbb viacuum beallithaté legyen. A szekrényben két jol
tomité rugalmasan csapagyazott fémhenger forog egymassal szemben.
Az érkez6 tavbeszélojegyeknek a hengerek kozé vald vezetésére a
cs6 a szekrényben meg van hosszabbitva egy lyukasztott csével.
A levegd tehat a gyljtGesé nyitott végén at a csOpostakozpont vevi-
jébe jut ezen perforalt csé nyildsain keresztiil, s innen keriil a szi-
vattyuba. A tivbeszélojegyek a mozgé hengerek alatt kiesnek.

Az interurbin kozpontban 18 ilyen gyiijtéesé van, Osszesen
72 bedob6 nyilassal.

A csépostatizemhez sziikséges vacuum és komprimalt levegd els-
allitasara 2 drb szivattyu szolgal. (Egyik tartalék.) A szivattyG mére-



Hiitter Gyula: A budapesti uj interurban koézpont. 173

tezésénél flgvelembe kell venni, hogy a csGben a legkedvezobb leveg6-
sebesség 12 méter/sec. (Gvakorlatl adat) Egy c¢s6 keresztmetszete
65.85<9.52 m/m = 664.97 m/m*. Egy cs6 altal szallitott levegémennyi-
ség tehat percenkint: 665 > 12.000 > 60 = 478,800.000 m/m*®=0.48 m".
Van osszesen 18 szivocsoviink, a szivattyinak tehat percenkint
18 < 0.48 < 8.64 m’ levegét kell szallitania. A hozzivezeté csoveknek,
tovabba a veviberendezéseknek nem tokéletes tomitettsége miatt a
szivattya teljesitménye 12 m’.
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Hogy az tizemben a legkedvezébb papirsebességet megallapithas-
suk, kisérleteket végeztiink kilonbozé nyomasok mellett. A kisérletek
eredményét a 10. dbra tiinteti fel. A nyomast 400—600 m/m-ig novelve,
a papir sebessége a csGben 3.6—8.7 m/sec.-ig novekedett. A papir-
sebessége 500 m/m nyomasnal is mar udyanannyl volt, mint 600 m/m-
nél. Ezt az okozza, hogy a novekvd nyomis mellett a papir a ¢sd
falara mind nagyobb és nagyobb nyomaist gyakorol, a papirnak is
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nagyobb felulelete fekszik fel a c¢sé falira s igy a surlédas erdsen
novekszik. A nyomast tehat 500 m/m-en felil nem érdemes. novelni,
mivel a novekvé surlodas miatt 8.7 mlsec. papirsebességnél nagyobb
ugy sem érheté el. Ez a 8.7 m. papirsebesség megfelel a fent emlitett
12 m. levegOsebességnek.

Az ismertetett csOpostaberendezés napi 10.000 tavbeszéldjegyet
tovabbit, s mivel a kimen6 beszélgetések tavbeszélGjegyei hiromszor
keriilnek a csGpostiba, a napi csOpostaforgalom atlagban 20.000 tav-
beszéljegy. A megfligyelések szerint atlagosan minden 60.000-ik tav-
beszélojegy akad el, a cséposta iizeme tehat teljesen kifogastalanul
miikodik.

Szolgalati feliigyelet.

Az interurban kozpontban az ellenérzésre szolgalo berendezések
lehetévé teszik, hogy az ellendrzéssel megbizott tisztvisel6 a kezelés
minden mozzanatat, a kezel6k szolgalati beszélgetéseit, s6t az inter-
urban aramkorok megfigyelése utjan a vidéki kozpontok kezelését is
figyelemmel kisérjék.

A kiilon helyiségekben 1évé berendezéseknek, mint a transit-
kozvetité és éjjeles munkahelyeknek, az erdsité munkahelyeknek és
a bejelentének kiilon teremfeliigyelé asztaluk van. Az asztalokra
le vannak agaztatva a munkahelyek beszélé készletei, a szakasz-
rendez6i vonalak és a specidlis szolgdlati vonalak. A teremellen6rok
a kezelSket erdsitélampan keresztil — tehat észrevétleniil — hallgat-
hatjak ki. A bejelents feliigyelé asztalan ezeken kivul at fut a 120
bejelenté aramkor is jelzolampakkal ellitva, amib6él ha az ellendr
latja, hogy varakozo bejelentések vannak, tjabb betltetésrol gondos-
kodik, vagy kiségitésképen fel is veheti a bejelentéseket. A varakozo
hivasokat a feluigyel6asztalon még egy miiszer is jelzi. Ugyancsak
lampajelzés mutatja a feliigyelGasztalon a beiiltetett bejelenté munka-
helyek szamit. Van a feliigyel6asztalon még egy alarmberendezés is,
amely jelez, ha egy bejelentés az atlagos idonél (35 mp.) tovabb tart.

Ezen teremfeliigyel6asztalokon kiviil az egész interurban kozpont-
nak van egy kozos két munkahelyes feliigyeleti asztala, ahonnan az
osszes munkahelyek kezel6i kihallgathatok. Megfigyelheték tovabba
innen a 160 munkahely szolgidlati vonalon, a szakaszrendez6i vonala-
kon és a specialis szolgalati vonalakon foly6 beszélgetések is, amelyek-
rol a feliigyeltasztal lampajelzések utjan értesil.

Az interurban vonalak kihasznaldsanak, tovabba a budapesti és
vidéki kezelés egyuttmiikodésének megfigyelésére szolgal egy két-
munkahelyes vonalfeliigyeleti asztal. Ezt, tekintettel a megoldas Gjszeri
voltira, részletesen is ismertetjuk.

A 400-as interurban vonal multiplikdcio (,,ab” 4g, hivélampa,
honos és multiplex foglaltsagi lampavezeték) a tehereloszto allvanyrol
le van dagaztatva 8 hivaskereso ivére (2 50 vonal). A hivaskeresok keféi
pedig a vonal felligyeleti asztalon vonalkapcsoléhoz, hive, honos és
multiplex foglaltsigi lampakhoz vezetnek. (12. 4bra.)

A berendezés miikodése a kovetkezd: Az interurban aramkorok
0—399-ig szamozva vannak. Azon vonal szamit, amelyre sziikségiink
van, a megfelel6 50-es csoport (selektor) 10-es és 1-es billentyiijén
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beallitjuk. Ezaltal a selektor also emeletének egyik 10-es csoportjira
telepet, a II. emelet egyik egyes cstucsara pedig toldet készitettiink eld.
Az indit6 billentytivel miikodtetjiik a selektor hajté magnesét, s amint
a selektor az elobb ismertetett modon kijelolt csucsra ér, a vizsgald
jelfogd miikodik és megszakitja a hajté6 magnes aramkorét. A kér-
déses vonal, ennek hivo, honos és multiplex foglaltsigi lampai igy a
megfigyel6 asztalra kapcsoltattak. Az ellen6rzo tisztviselo dugaszaval
belép a vonalkapcsoloba, a ,,B* billentyiivel miikodteti az Fl, és Fl. jel-
fogokat, amelyek a zsinoOrvezetékbe egy erdsitélampat iktatnak be.
A megligyelés ezen modjaval a vonalon folyé beszélgetésbol csak
egészen minimalis energiat vesziink el. (A megfligyelés 0.03 néper csil-
lapitast okoz.) A megfigyelés utin a selektor az N, N. billentyii altal
ismét normal allasba kildhetd.

A megfigyelésnek ez a médja, hogy a megfigyelendé vonalakat
nem kell esetenkint a megfigyel6 munkahelyre bekotni, hanem bar-
melyik vonal a selektor utjan azonnal elérhetd, tovabbi az, hogy a
megfigyelés erGsit6lampéan 4t torténik, a megfigyelést igen flexibilissé,
gyorssd ¢és titkossa teszi.

Felhasznilhatok még ezen munkahelyek — kiiktatott erdsits-
lampa mellett — az interurban 4ramkorok gyors atvizsgalasara is.
(Felcsengetés, probabeszélgetés.)

Ezzel a budapesti interurban kozpont ismertetését befejeztiik.
Az el6adottakb6l megallapithaté, hogy a m. kir. posta vezetdsége
ezzel egy, a mai kor igényeit teljes mértékben kielégité berendezést
1étesitett, amely eurépai viszonylatban is megallja a helyét.

A berendezés teljes egészében magyar gyartminy s annak fel-
épitése két vallalat sikeres egylitmiikodésének az eredménve. A sze-
relést ugyanis a Standard villamossagi rt. végezte s ugyancsak ezen
vallalat széllitotta a jelfogokat (cca 10.000 drb.), kondenzatorokat.
tekercseket, forraszté csicsokat stb., mig a munkahelveket és asztalo-
kat s az ezeken 1évs Osszes szerelvényeket: kapesolo savokat, kulcso-
kat, dugaszokat, lampafoglalatokat stb. az Ericcson villamossagi rt.
készitette.

A . Morkrum-Klemnschmdt-féle
.« leletype® betimyomé tavirogép.
Irta: FLASZIK JENO, posta miiszaki igazgato.

L'appareil imprimeur, systéme Morkrum Kleinschmidt, Teletype®.

Resumé. L’auteur fait connaitre le principe et 'avantage des appareils télé-
graphiques du systéme ,start stop®, en connexion avec le développement des appareils
télégraphiques.

Dans la suite-il traite en détail la construction, le fonctionnement, le réglage
de l'appareil imprimeur de Morkruin-Kleinschmidt, systéeme ,, Teletype®, le montage des
picces constitutives et des appareils.

A tulajdonképpeni elektromos telegrafia Morse elektromigneses
telegrafjaval kezdte meg palyafutasit. Az azota eltelt 93 év 6ta kiillon-
bozénél-kilonboz6bb rendszerii elektromagneses tavirogépek keriiltek
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hasznalatba, amelyek koziil egyesek a nehézkes Morse-jeleket kikii-
szobolve, betlinyomtatdasra vannak szerkesztve, masik résziikk pedig
még a vezeték jobb kihaszniliasat és a taviratozas gyorsasiganak no-
velését is lehetové teszik.

A kiilonboz6 rendszereknek azonban jelentds elényeik mellett az
a kozos hatranyuk van, hogy azok kiszolgalasa csak az el6zetesen
hosszabb idén it elméletileg és gyakorlatilag kiképzett személyzettel
lehetséges. Tovabbi hatranyuk, hogy a taviratok csak tgy adhatok le,
ha a gépek be vannak iiltetve. Egyik allomasrol tehat a masik allo-
masra olyankor, ha a kezel6 nincs ott, nem taviratozhatunk, mert a
gépet a szemben levd allomasrol nem lehet elinditani.
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1. ébra.

A Siemens és Halske cég ugyan ,,Ferndrucker” nevii gépével ezt
a feladatot is megoldotta; azonban a gép csekély teljesitménye miatt
(a kezeld jartassiga szerint, 88—130 jel percenként, Morse 70—125 jel
percenként) altalanos hasznalatba nem keriilt.

. Az elmondottakbol kivilaglik, hogy a fejlédésnek milyen irdanyt
kell kovetnie és ujabban sikeriilt is a tavir6technikusoknak oly gépe-
ket szerkeszteniok, melyek az el6bb emlitett hatranyokt6! mentesek.

Alabb a Morkrum-Kleinschmidt chicagsi cég , Teletype” (olv.
teletajp) nevii betlinyomé6-gépének leirasat adjuk; a gépet a magyar
posta mar két év 6ta a legjobb eredménnyel hasznalja.

A ,Teletype” az 1. n. ,start-stop” (indul6-megillé) rendszerti tav-
irogépek soraba tartozik.

Ezekre a gépekre jellemz6, hogy az adé és veviszerkezet minden
jel atvitele elott egy fordulatra osszekapcsolédik a haijté tengellyel
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(start, indulas), a iel atvitele utan pedig rogtin megtortémk az ado
és vevs szerkezetnek a hajtotengellvel valoé szétkapcsolasa (stop,
megallas).

Az adé- és veviszerkezet egviittfutisinak (svnchronizmus) al-
land6 szabilyozisa, amint az mas tavirogépeknél, pl. a Hughes, Bau-
dot, Siemens gépeknél megvan. itt tehat sziikségtelen, s6t a hajto-
motorok fordulatszama © 7 szazalékkal el is térhet egymastol anélkiil,
hogyv ez a jel atvitelére valami befolyassal volna.

MANUFAKTURED BY.

'NE MORKRUM KLEINSCHMIDT
Totove TELLGRAPH STSTEM
CHICAGO USA____ L}

Hlll!l"ll]‘lﬂﬂlllul?iwn,

A ,Teletype”-nél a jelek addsa az irodai ir6gépekhez hasonlé bil-
lentészerkezet segitségével torténik, a felvett jeleket pedig az irodai
irogépekhez hasonlé betiikarok festékszalagon 4t papirszalagra
iitik le.

A késziilék Osszes részeinek egyiittmiitkodése mechanikai szerke-
zetek segitségéve! torténik. Egvetlen elektromagnese van, mely a be-
jové aramloketekre miikodik, helvi dramkore nincs.

A Morkrum-Kleinschmidt késziilék az 6tos abécét hasznalja, azaz
minden betii vagy jel létrehozasiara 6tos aramkombinacié sziikséges.

Az 0tos aramkombindciét rendszerint kettds (pozitiv és negativ
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irdnyt) arammal allitjuk el6. A ,, Teletype”-nal azonban az aramkom-
binaciokat egyszerti arammal hozzuk létre olyképpen, hogy a vonal
vagy drammentes, vagy pedig dramot kiildink a vonalra.

Az 6tos abécét az 1. abra mutatja.

A fekete kor aramot jelent, a fehér (iires) kor pedig azt jelenti,
hogy a vonal arammentes.

Nyugalmi helyzetben a vonalon dllandé dram van. A meginditas
(start) az aram megszakitisa altal torténik, ezt koveti az ot jel-loket
[aramloket v. aram-szakité (iires) loket], ezutin az allandé aramot
jbo! bekapesoljuk, mire a gép megall (stop).

Latjuk, hogy minden bet{i- vagy jelkombinici6é az inditast és meg-
allitast is beszamitva, 7 dAramimpulzusbol all.

A ,Teletype” vagy egybeépitett ado- és veviszerkezettel késziil,
vagy kiilon csak ado- és vevi-résszel, oly esetekben, midén az alloma-
sok csak adni vagy csak venni 6hajtanak.

Az egybeépitett ad6é és vevs , Teletype”-ot fedovel egyiitt a 2.
abra mutatja.

Ezek utan attérhetiink a gép részletes leirasara.

I. Az adoszerkezet.

Az adoszerkezet all:

1. az irodai irogépszeru billentyiizetbol A billenték 3 sorban van-
nak elhelyvezve.

2. Az ot valaszté-lemezbol, melyek a billent6-rudak alatt vannak
elhelyezve.

3. Az otos aramloketet ado érintkezé szerkezetbil.

4. A zaro szerkezetbol.

5. A hajté tengellvel valé be- és kikapcsolast eszkozlo kapcsold
részbol és végil:

6. A kiakaszté szerkezetbdl.

1. A billentyiizet. A billenték szama 32. 31 billenté gombolyii
feju, a 32-ik a kozos billentd, hosszabb titélemezzel bir; ez a billentd
adja a szokozoket. A gombolyti fejii billenték koziil kettd szolgal a
betii és szam (jel) valtasra, kettével (egy gombolyi fejii, egy a hosszi
lemezzel) kozoket (blanche) allithatunk el6; az Atvaltdssal egyiitt
28 X 2=156 betii vagy jel adhat6. Betli 26 van, valamennyi nagy betii,
a fennmarado 30 jel és szam koziil a pont és a vessz6 gy a betii, mint
a jel-allasnal valtas nélkul leadhato, azonkiviil a J betli billentéje jel-
allasnal jelzG-csengot szolaltat meg.

2. A vélasztolemezek. Az ot valasztélemez a billent6k karjai alatt
a telies billentyiizet hosszdban, a billent6 karokra merdlegesen van
elrendezve. Akarmelyik billent6t lenyomva, a billenté karja beleiito-
dik a valasztélemezekbe. A vilasztolemezek mindkét résziikkon gorgo-
kon nyugosznak és mar kis nyomasra is hossziranyukban konnyen el-
mozdulhatnak. A lemezek fels6 széle (3. és 4. abra) fiirész-fogszerii
(haromszogletii) bevagasokkal bir; a bevagasok az 6tos abécé jelkom-
bindciéi szerint vannak elrendezve.

Ha mar most egyv billent6t lenyomunk, tigy a billent6 karija ferde
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éleket talal, azokon végig csuszik és azok lejtése szerint a megfelelo
lemezt jobbra vagy balra tolja.

A valasztolemezek jobb végén bevagds van, melv egy fiiggdleges
emels (zaro-kilines) also részét tartja. Ez 2z emeld képezi a kapcso-
latot a billent6k és az érintkezd szerkezet kozott.

3. Az erintkezé (jelado) szerkezet. A kilonboz6 betiik vagy jelek
eloallitasahoz sziikséges 7 aramimpulzus-kombiniciot az érintkezd
szerkezet bocsitja ki kozvetleniil a vonalra. Ezt a 7 impulzust egy ko-
z0s tengelyre szerelt 6 érintkez6 tarcsa (5. dbra) segitségével allitjuk
el6. Az érintkezé tarcsak e célbol kertletiikk '/; részében ki vannak
vagva ¢és olyképp vannak felékelve, hogy mindegyik tdrcsa bevagisa

Lrinthezs emelé
Ao erintkezo

Lrinthezd taresa

3. abra.

Erinthezs emels—4 Frinthezs taresa

Adlo erintkezd rugok

4. ibra.

a kovetkez6hoz képest a keriilet !/; részével el van tolva. A bevaga-

sok tehit egy fordulat alatt sorrendben egymas utan foglaljik el a leg-

mélyebb helyzetet. Mindegyik érintkez6 tarcsat egy kétkaru szog-
emeld, az érintkez6 emelé vizszintes karja a rajta levé kiemelked6
orral (3. és 4. abra) alulr6l nyomja mindaddig, mig az emel6 orra a
tircsa szélén csuszva a beviagiasba felfelé bele nem nyomulhat. Az
érintkez6 emeld fiiggdleges karja ugyanis kamposzertien van kiké-
pezve és a kamp6 belsd részét a két érintkezo lemezrugo koziil a hosz-
szabb 4lland6 nyoméas alatt tartja. Amig a vizszintes karon levé orr
a tarcsa szélén csuszik, addig a két érintkezé rugdé mem érintkezik
egymassal. Amint azonban a vizszintes karon levé orr az érintkezd
tarcsan levé kivagasba behatol, tgy az érintkezé rugdk érintkezd
pontjai egymasra nyomédnak és az dramkor zarodik.

-
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A hatsé (5. abra ,H”) tiarcsa érintkezé emelGjének nincs zaré-
kilincse. Ez a tarcsa adja a jelcsoportokat indité aramlépést és az
Aramimpulzusok utin a zarélépést. (Inditds = dramszakitas; zaras =
Aramzaras.)

4. A zaré-szerkezet. A zaro-szerkezet arra szolgal. hogy egyrészt
az egyes érintkezd rugdéparok érintkezését (zarisat) megakadilyozza
az esetben, ha az érintkez6-emelS vizszintes karjan levé orr folott el-
halad az érintkez$ tarcsa kivdgasa; masrészt pedig lehetové teszi,
hogy az egves rugoparok a betli vagy jel dramkombinaciok kiadasa
alatt bhelyzetiikket ne valtoztassik.

Ezt a feladatot a zdro-kilincsek és a zdré-kengyel végzik el

Minden valasztélemez (3. és 4. abra) jobb végén bevigis van. A
bevagisba nyomul be az 6t fiiggdleges zdro-kilincs egyvikének also

vége. A zaro-kilines vizszintes tengely koriil forgathatéan Aagyazott
kétkaru emels; fels6 része orrszeriien van kiképezve (3. és 4. abra).
Ha a zaro-kilines orra az érintkezG-emeld vizszintes karjanak jobb
végére tamaszkodik, ugy ez esetben nem engedi, hogy az érintkezo-
emelé felemelkedjék akkor, amidén az érintkezé-tarcsa kivagasaval
az érintkezG-emel6 vizszintes karja felett elhalad (3. abra).

Ha azonban a zarokilincs fels6 orraval jobbra elforog, azaz az
érintkezo-emel6tdl eltivolodik, tigy az érintkezdé-emels vizszintes kar-
janak orra az érintkezd-tarcsa kivagasaba benyomulhat, az érintkezé-
rugopar érintkezé pontjai egymashoz nyomddnak és az &ramzérés
léfrejon (4. abra).

A zaro-kilines alsé részével (labaval) a valasztolemezben all.
Amint a valasztélemez balra mozog, ugyanakkor a zaro-kilines orra
az érintkezé-emel6tdl eltivolodik; ellenben fogva tartja az érintkezd-
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emel6t, ha a valasztolemez jobbra tolodik és ekkor az érintkezd-rugok
nyitva maradnak. A 3. és 4. dbran ezt a két helyzetet latjuk.

Sziikséges, hogy a zaro-kilincsek jobb- vagy baloldali helyzete,
amely az 6tos dramkombindcionak felel meg, az aramloketek kiadasa
alatt meg ne valtozzék. Err6l a zdré-kengyel (5. dbra) gondoskodik.
A zaro-kengyel ,,U” alaki emeld, mely mindkét végén forgathatélag
van dgyazva ¢és a jel-atvitelnél egy rugo lefelé huzza ugy, hogy a zaro-
kilincseket hegyes fels$ résziikkel (fejikkel) egymastol jobbra vagy
balra elvilasztja (5. abra). A jel leaddsa alatt a zaré-kilincsek igy hely-
zetilket nem valtoztathatjak. Minden jel-kombindcié befejeztével a
kiakaszté-orr (5. sz. 4bra) a zaro-kengyelt a rajta levé gorgénél fel-
emeli és a zaro-kilincseket a kovetkezs jel-kombinicié beallitisihoz
szabadda teszi. A kiakaszto-orr tiarcsa formajaban van kiképezve, az
érintkezo-tarcsikkal kozos tengelyen van, tehat az adoészerkezet egy
részét alkotja.

(Folytatjuk.)

Hoévihar okozta rongildas Szombathely-
Sarvar kozott.
Kozli: SIMONFFY MIKLOS, miisz. tanicsos.

Dégats causés par un ouragan de neige entre Szombathely—Sarvir,

Mircius ho 11—12. kozotti éjjel a Dunantal nyugati részén dithon-
gott hovihar a tavbeszél6-berendezéseken nagyobb kart okozott. A
GyOr—szombathelyi vasutvonal mellett, a palyatest északi oldalin
futé tavbeszélo-vonal Papa—szombathelyi szakaszan a vezetékekre ¢és
az U-vasakbol késziilt vasfelszerelésekre tapado nedves ho stlya, vala-
mint az egyidejiileg tamadt erds, észak-déli iranya szél nyomasa alatt
mintegy 300 drb. oszlop kitort és a péalyatestre esett, szamtalan helyen
elszakitvan a vezetékeket.

A veszedelmes forgalmi akadélyt a vasuti személyzet idejekoran
észrevette, igy baleset ebbdél kifolyélag nem tortént. Noha az oszlopok
eltivolitisit a vasutasok azonnal megkezdték, mégis az érintett vo-
natok sok 6ras késést szenvedtek. A gyors eltakaritis kovetkeztében
a huzal- és szigetel6-anyagban még tovabbi karosodasok torténtek.

Legjobban megrongalédott a Szombathely—sarvari, kb. 23 km-es
szakasz. E szakaszbol épen maradt a szombathelyi vasutallomasnal
1év6 1 km-es darab (23 oszlop), mert itt a vasutvonal még nem nyugat-
kelet iranyt és igy a szél iranya nem volt a vonalra merdleges.

Védve maradt a vonalnak erdékben 1évé része is, még pedig Vép
és Porpac kozott 4 km. hosszban (85 oszlop), valamint Porpac vasuti
allomasnél 2 km. hosszban (35 oszlop). Véds hatasa volt még egy, a
vonalra tompaszogben 4ll6 fasornak Porpac és Sarvar kozott, ahol
25 oszlop maradt allva.

A Szombathely—séarvari 23 km. vonalb6él a viharnak nem volt
tehat kitéve 8 km. A veszélyeztetett 15 km. oszlopsorbél csak 85 darab
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1. dbra. Ostffyasszonyfa—Sarvar kozt, 22—27. sz. oszlop. 1930 III. 12-én.

e

2. abra. Kihorgonyzott oszlop Porpic p.-u.-on. 1930. III. 11.
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(24°;) maradt épen, azok is azonban tulnyomorészben megdéltek. A
Sarvar—papai szakaszon eltort, vagy megdolt 40 darab oszlop. Itt a
vonal mar nem kifejezetten kelet-nyugati iranyd, és ez a szakasz val6-
szintileg mar tavolabb esett a vihar magvatol is.

A Pipa—gyo6ri vonalszakaszon, vagy més, a megrongalt vonallal
szomszédos szakaszokon és varosi halozatokban emlitésre érdemes
rongalasok nem torténtek.

Az aramkorok teljes helyreallitasa egy cca. 100 f6bdl 4116 munkéas-
csapatnak 8 napig tartott. A tavbeszél6forgalomban a tomegzavar csak

3. dbra. Vép pélyaudvari fix oszlop. 1930. IIL 11.

Szombathely és Sarvar kozott fekvé néhany kisebb kozpontnil oko-
zott huzamosabb ideig tarté jelentésebb fennakadast. A helyreallitis
koltségei mintegy 30.000 pengét tettek ki.

Els6 képiinkon a megrongalt vonal lathaté Sarvar p. u. kozelében,
az oszlopoknak a pédlyatestrdl tortént eltavolitisa utan. A masodik kép
egy, a viharkotelek megerdsitési helyén eltort oszlopot mutat, mig k-
lonosen megfigyelheté a szél rendkiviili erdssége a 3. dbran 1évé, a
széllel szemben erdsen kitamasztott oszlopnal, amelyik a masodik és
harmadik U-vas kozott elnyirédott.




184 Kiilfoldi szemle

KULFOLDI SZEMLE.

Revue étrangere.

Tavbeszélé akkumulatortelepek automa-
tikus toltése. A cikkben ismertetett ki-
sérleti telep 145 Ah-as és 25 elembol all,
kistitéarama 14.5 A, hét, fokozatosan hoz-
zakapcsolhat6 cella csatlakozik hozza el-
lenkapcsolisban.

A toltégép meghajtisira egy 2.6 LE-os

forgoaramiu motor szolgal automatikus
centrifugdl inditoval. A toltogép allandd
fesziiltségre koumpaund-tekercesel szabd-

lyozott egyenarami mellékaramkort  di-
namé, mely 46—70 V-ig szabilyozhato. A
dinam¢6 inditisa elektromagneses kapcso-
loval két relais-n keresztil torténik, mi-
helyt a gyiijtésinek fesziltsége vagy a te-
leptoltés egy meghatirozott érték  ala
esik. Mihelyt a toltégép a rendes fordulat-
szamdt elérte, egy automatikus be- ¢és Kki-
kapcsol6 a telepre kapesolja. Ez a kap-
csolo elvben egy allandé patkémagnesbdl
és ennek polusai kozt fekvd rogzitett fo-
aramkort tekercsb6l, tovabba ez utébbin
szabadon forgé fesziltségtekercsb6l all.
Ez utébbinak a meghosszabbitisira van
erdsitve a  higanykontaktus kapcsolo-
kengyvele. Mihelyt a dinamo-fesziiltség
meghaladja a telep fesziiltségét, a fesziilt-
ségtekercs el6idézi a kapcsolé zarisat, a
fesziiltségtekercs rovidre zarodik és a f6-
aramkori cséve a higanykapcesolist zirva
tartja, mig a haromfazisi moétor kikap-
csolasival a berendezés fordulatszima ¢s
ezzel egyiitt a dinam¢é fesziltsége le nem
esik.

A gyiijtosin-fesziiltség  szabdlyozasira
egy cellakapesolo szolgal, amit egy Kkis,
segédrelais utjin dtkapcsolhaté /3 LE-0s
f6aramkorit moétor hajt meg ¢és egy volt-
erlais szabdlyoz. Egv ampérora szamlald,
aszerint. amint a telepet toltik vagy ki-
stitik, elére vagy visszafelé jar és két kon-
taktus segitségével ezialtal ki- és bekap-
csolja a gépberendezést.

A hajtométor hiarom fazisat relais-sel
ellenérzik, ezek egy vagy tobb fizis ki-
maraddsa esetén kikapcsolédnak és egy
automatikus hiromfizisti kapcsold segitsé-
gével a berendezést bekapcesoljak.

Amint a telep kisilt, az ampérora szam-

lilo kapcsoloja ,iires” jelzésre all ¢és be-
kapesolja a megfelel6 relais-n keresztiil a
forgoaramu kapesolot ¢és azzal a toltébe-
rendezést. Viszont, ha a telep nincs ugyan
még  teljesen kisiitve, azonban a fesziilt-
sége mar esik, de a berendezés nem fut,
az esetben a voltrelais kapcsolja be a be-
rendezést; ugyantgy toltés kozben, ha a
fesziiltség emelkedik ugyancsak a volt-
relais tovabbi relais-ken, segédmotoron és
cellakapcsolon at, sziitkség szerint ellen-
kapcsolisu cellikat kapcsol be és igy
tartja a gyiijtosin feszultségét allandé ér-
téken. Mihelyt a toltés befejezédott, az
ampérora szamlalé a ,teli” jelzésii kon-
taktusra all. Azonban a toéltéberendezés
kikapcsolisa csak akkor torténik meg,
miutin a cellakapesolé az utolsé kontak-
tust is elérte és ezzel tjabb kontaktuso-
kat zirt, melyek a szamlilé kontaktusdval
sorba vannak kapcsolva; ezek a forgo-
aram kapcsolé relais-jét szolaltatjik meg
elészor. Erre a forgéiramia kapesolo le-
esik ¢és a berendezés kikapesolodik, mire
tovabb az automatikus be- és kikapcsolo a
dinamo6t a teleprdl levilasztja. Ilymodon
figyelembe veszik a telep hatisfokat, mert
a toltést akkor fejezik be, miutin a telep
a maximdlis fesziiltségét mar elérte. Mint-
hogy a toltéaram kikapesolasakor a telep-
fesziiltség cellinként 2.75 V-r6l hirtelen
2 V-ra esik, a voltrelais tovibbi relais-ken
segédmotoron és cellakapesolon it ellen-
kapcsolast cellikat kapcsol lg, amidltal a
gyujtosin fesziiltséget rendes 48 V érté-
kére emeli. A telep ebben az éllapotiban
marad egész addig, mig a kistités végén az
ampéréra szamlalo | iires” kontaktusat
zaria és ismét meginditja a toltést.

Ha az automatikus toltéberendezés fel-
mondja a szolgilatot, lehetséges a volt-
relais, az ampérora szamlilé és a dinamé
compound tekercselésének kikapesolisa fit-
jan a cellakapesolénak, tovabbd a forgd-
aramu kapcsolonak, végil a dinam¢é sza-
bilyozéjanak kézi dllitisa és igy a toltés
folytatasa.

(Mitteilungen Schweiz Tel. 1929. 190. lap.)
—s —n.
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